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AZ EV IFJU VISELKEDESKUTATOJA

Lenkei Rita: Vokalizdcié vizsgdlata szeparicios viselkedés-problémaban
szenvedd kutydknal

ELOADASOK

Bukor Boglarka: Széncinegék tulélésének vizsgalata kiilonb6zo tipusu fészkelod
NEIYEKEN ettt e et e e e e et e e e e e e e nnrae e enneeeas 8

Czikkelyné Agh Nora: DRD4 gén polimorfizmus Osszefiiggése széncinegék
neofobigjaval és problémamegoldo viselkedésével — egy eldvizsgélat eredményei
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Széncinegék tulélésének vizsgalata kiilonboz6 tipusua
fészkelo helyeken

Bukor Boglarka', Czikkelyné Agh Néra?, Pipoly Ivett?,
Séndor Krisztina?, Seress Gabor?, Sinkovics Csenge?, Vincze Erné?,
Liker Andrés?

!Allatorvostudomdnyi Egyetem, Budapest, Magyarorszdg
MTA-PE Evoléciés Okolégiai Kutatécsoport, Pannon Egyetem, Veszprém,
Magyarorszdg

A varosok kiterjedése vilagszerte novekszik €s rendkiviili médon megvaltoztatjak
az addigi természetes €lohelyeket amihez az ott €10 4llatoknak alkalmazkodniuk
kell. Széncinegéknél a varosi populdciokban alacsonyabb koltési siker
tapasztalhatd, ugyanakkor denzitdsuk meghaladja az erdei populaciokét. Az
ellentmondas egyik lehetségesnek magyardzata, hogy a varosi cinegék jobban
tulélnek, mint az erdeiek. Jelen kutatasunkban széncinegék tulélését vizsgaltuk két
erdei és két vdrosi teriileten. Ot év alatt gyiijtott visszaldtdsi adatokat CJS
modellekkel elemeztiik, a teriilet az ivar és a vizsgalati év hatdsat teszteltiik az éves
tulélési és visszafogdsi valOszinliségeire. A vizsgélatban szerepl0 széncinegék
visszafogdasi valoszinlisége konstans volt, a tulélésére azonban a koltd teriilet és a
vizsgélati év is hatdssal volt. A cinegék atlagos éves tulélése a legjobb modell
alapjan 0,454 volt. Az urbanizédcié hatdsa nem volt konzisztens, mivel az egyik
varosi teriileten volt minden évben a legmagasabb a tilélési valdszinliség, a masik
varosban pedig a legalacsonyabb, mig a két erdei teriileten mindig a kettd kozti
értékeket kaptunk. A vizsgélati évek kozott jelentds kiilonbség volt, 2014-r61 2015-
re mindegyik teriileten joval alacsonyabb tulélést tapasztaltunk mint a tobbi
1dOszakban. Az egyed ivardnak hatdsa a talélésre csak akkor volt kimutathato, ha a
vizsgalati teriileteket kiilon modelleztiik €s eredményeink arra utalnak, hogy ez a
hatdsa a kornyezet fliggvényében valtozhat. Eredményeink alapjdn nem a teriilet
urbanizéltsiga az, ami elsdsorban hat az éves tulélésiikre, hiszen varos és varos
kozt 1is jelentds kiillonbségeket taldltunk. Feltehetben mas kornyezeti
paramétereknek lehet dontd szerepe.
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DRD4 gén polimorfizmus Osszefiiggése széncinegék
neofobiajaval és problémamegoldo viselkedésével —
egy elovizsgalat eredményei

Czikkelyné Agh Néra'2, Rénai Zsolt®, Molndr Krisztina®,
Bokony Veronika®, Vincze Ernd', Preiszner Balint, Seress Gébor®,
Pipoly Ivett!, Liker Andras'-®

'Evoliiciés Okolégia Kutatécsoport, MTA-PE, Veszprém, Magyarorszdg
2Konzervdcié-genetikai Kutatécsoport, Bioldgia Intézet, ATE, Budapest,
Magyarorszdg
SMolekuldris Genetika Kutatécsoport, Orvosi Vegytani, Molekuldris Biolégiai és
Patobiokémiai Intézet, SOTE, Budapest, Magyarorszdg
*Lendiilet Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, MTA-ATK, Budapest,
Magyarorszdg
SHidrozooldégiai Osztdly, MTA-BLI, Tihany, Magyarorszdg
Ornitolégiai Kutatécsoport, Limnoldgia Intézeti Tanszék, Pannon Egyetem,
Veszprém, Magyarorszdg

Egyre tobb madarakon végzett vizsgdalat taldl Osszefliggést a kockazatvallald és
explorativ viselkedés variabilitisa €s a dopamin receptor gének polimorfizmusa
kozott. Ennek az Osszefiiggésnek a részletes feltardsa segithet megérteni az egyes
viselkedéselemek genetikai hétterét €s az antropogén kornyezeti valtozasokhoz
val6 alkalmazkodast. Kutatdsunkban 39 him, 41 tojé széncinegét genotipizaltunk
fluoreszcensen jelolt DRD4 specifikus primerekkel, ami az egyedeket haromféle
genotipusba osztotta (RR, RH, HH). A madarak viselkedését a fiokaetetési
iddszakban 3 teszthelyzetben vizsgéltuk: mértiikk egy idegen tirggyal szembeni
neofdbidjukat, valamint a problémamegoldasi sikeriiket egy akadaly-eltavolitasi és
egy taplalékszerzési feladatban. A neofdbia és a problémamegoldasi siker egyik
ivarndl sem kiilonbozott a genotipusok kozott. Azonban a problémamegoldasi
tesztekben az RR himek és az RH tojok az odura érkezés utdn hamarabb mentek be
az oduba, mint a tobbi genotipus, €s az RH tojok tobbszor etetettek a teszteket
kovetden. Ez arra utal, hogy a madarak kockazatvillaldsa (a tesztek kezdetén
tapasztalt rovid emberi zavardsra adott reakcidja) és/vagy utdédgondozasi
befektetése Osszefligg a DRD4 genotipusukkal. Eldzetes eredményeink alapjan
tehat érdemes tovabb vizsgdlni a DRD4 gén polimorfizmusdnak Osszefiiggését a
széncinegék 1degen helyzetben val6 reagaldsival. Az elkovetkezendo
vizsgédlatokhoz tovdabbi DRD4 szakaszok bevondsat és uj, a kockdzatviéllalast
kozvetlenebbiil teszteld vizsgédlatokat terveziink.
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Humans assess emotional state of dogs using vocal
indicators of separation stress in whines

Farag6 Tamds', Marx Andras!

'Etolégia Tanszék, Eotvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyararorszdg

During vocal communication individuals’ inner state affects their calls’ acoustic
features. Listeners can use these cues to assess the emotional state of the caller.
Besides high pitch (f0), harsh sounding irregularities called nonlinear phenomena
(NLP; abrupt changes in vocal fold vibration) can act as such cues of aroused inner
state. Separation anxiety (SRA) is a common problem in dogs, described by
excessive vocalisation (e.g. whining) among other signs. Earlier, we found that
dogs with SRA have more NLP in their whines and this might have a role in the
assessment of the dogs’ stress level by the owners. We built a database from 216
separation whines from 60 dogs with different SRA status and known separation
behaviour. Using an online questionnaire, we asked participants to rate these
whines on 7 emotional scales (e.g. sad or stressed). On each scale we tested which
acoustic features affect the ratings and how they relate with the actual behaviour.
Based on the responses of 699 subjects we found that harsher sounding whines
were rated to be more stressed, scared, hysterical and urging. Higher fO resulted in
higher ratings on all scales except urging. Presence of biphonation affected
positively sadness, worry and despair ratings. Furthermore, whines of dogs that
actively tried to escape from separation were rated to be more hysterical and
urging, but less sad and worried. It seems that pitch affects humans’ general
arousal state perception, while harshness facilitates assessment of higher stress
level and frustration linked negative emotions. Moreover this reflects the dogs’
actual separation behaviour suggesting honest signalling of inner state in their
whines.

Yy 10
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A kommunikicio ablak az elmére: Kutyaszotanulas
2.0

Fugazza Claudia', Miklési Ad4m!

'Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyararorszdg

Donald Griffin, a kognitiv etologia egyik alapitdja szerint az 4llatok
kommunikécidjdnak kutatdsa kozelebb hozhatja a kutatokat az elmemiikodés
megértéséhez. Valdban, ez a kutatdsi irdny sokban hozzdjarult a szocidlis
kolcsonhatdsok elmereprezentacidinak megismeréséhez. A kutydkrol szokds azt
gondolni, hogy valamilyen mértékben ,értik a szavakat”. A sok anekdotikus
torténet alapjdul szolgdld valédi képességrol el0szor 2004-ben jelent meg egy
kozlemény, amely egy tobb mint 200 targynevet ,,értd” kutya képességeit elemezte
részletesen. Tovabbi kutatdsok nyomdn 5 egyedrdl bizonyosodott be, hogy tobb
100 targy nevét képesek megkiilonboztetni. Azonban nem deriilt ki egyértelmiien,
hogy egyes kutydk miképp jutnak e képesség birtokdba, illetve, milyen
elmereprezentaciok dllnak a targynevek ismerete mogott. Véletlen eseményeknek
koszonhetoen ismertiik meg Whiskeyt, a 3 éves border collie-t. Méar az els0 tesztek
sordn kideriilt, hogy a kutya valéban képes tobb mint 60 jatéktargyat
megkiilonboztetni. Szamos ellen0rzd tesztet is végeztiink, hogy kizdrjuk ez
esetleges emberi befolyas hatdsat a kutya teljesitményére. Végiil kimutattuk, hogy
a kutya képes egy uj targgyal val6 rovid, szocidlis interakcid utdn a targy nevét
elsajatitani, és két tjonnan megtanult targyat a neviik alapjan megkiilonboztetni.
Whiskey példdja az elsO bizonyiték arra, hogy a kutydk, a gyerekekhez hasonldan,
képesek egy rovid tapasztalatot kdvetOen targynevek megtanuldsara. A kovetkezd
lépésben kolyokkutydk bevondsdaval olyan kutydkat neveliink fel, akik
szoreprezentacios képességét az agyl miikodés szintjén vizsgaljuk.

Yy 11
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Személyiség és szocialis taplalkozas szabadon €16
mezei verebeknél (Passer montanus)

Fiilop Attila!, Németh Zoltdn', Kocsis Bianka!, Dedk-Molndr Bettina',
Bozsoky Timea', Barta Zoltan'

IMTA-DE Viselkedésikologiai Kutatécsoport, Evoliicids Allattani és
Humdnbiolégiai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszdg

Szocidlis taplalkozas sordn az egyedek gyakran alternativ viselkedési taktikdkat
hasznalnak, hogy taplalékot szerezzenek: a keresOk aktivan keresik a tiplalékot,
mig a potydzok a keresOk altal talalt taplalékot fogyasztjadk. Bar ezen szocialis
taplalkozasi taktikdk haszndlata viszonylag rugalmas, egyes egyedek mégis inkdbb
keresnek, mig mdasok nagyrészt potydznak. A kiilonbozo tdpldlkozasi taktikdk
hasznélatanak ezen egyedi szintli mintizata nagyban hasonlit az éllati személyiség
jelenségére, azonban a személyiség €s a szocidlis taplalkozasi taktikdk kozotti
kapcsolatot szabadon €10 madaraknal eddig ritkan vizsgaltak. Vizsgédlatunkban ezt
a kapcsolatot teszteltiik szabadon €16 mezei verebeknél (Passer montanus) két téli
iddszak alatt. Az egyedek személyisége ivar-specifikus modon prediktalta a
kiilonbozd szocidlis tdplalkozasi taktikdk haszndlatit: mig a felfedezobb tojok
tobbet potyaztak, a himeknél ez a kapcsolat nem volt szignifikdns. Ivartdl
fliggetleniil, a potydzas valdszinlisége nott az egységnyi teriiletre vetitett taplalkozo
egyedek denzitasaval, €és a potyazds valOszinlis€ge magasabb volt, ha a
taplalékszerz€s nem a taplidlkozasi esemény elején tortént. Eredményeink arra
utalnak, hogy a konzisztens egyedi viselkedésbeli jellegek befolyasolhatjdk a
szocidlis evolicids folyamatokat.

5. ’
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A pace-of-life szindromak kisérletes manipulacidja a
szojazsizsiknél
Garamszegi Ldszl6 Zsolt'?3, Canal David'* Garcia-Gonzalez Francisco!

!Department of Evolutionary Ecology, Estacién Biolégica de Dofiana-CSIC,
Seville, Spain

MTA-ELTE, Theoretical Biology and Evolutionary Ecology Research Group,

Department of Plant Systematics, Ecology and Theoretical Biology, Eotvos Lordnd
University, Budapest, Hungary
Viselkedésokoldgiai Csoport, Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék, Eotvos
Lordand Tudomdnyegyetem, Budapest
“Center for the Study and Conservation of Birds of Prey in Argentina

(CECARAUNLPam) & Institute of Earth and Environmental Science of La Pampa

(INCITAP), National Scientific and Technical Research Council (CONICET),

Santa Rosa, Argentina

Gyakori tapasztalat, hogy a viselkedési bélyegek éEletmenet komponensekkel
korreldlnak, és igy egy kozos “gyors-lassi” tengely mentén egy un. pace-of-life
szindromat (POLS) definidlnak. Ezekbdl a gyakori megfigylésekbol azonban nehéz
a hattérben huzédé mechanizmusokra kovetkeztetni, mivel a korrelaciék nem
feltétleniil jelentenek ok-okozati viszonyokat. A jelenség kisérletes vizsgélatara
létrehoztunk egy laboratériumi rendszert, melyben tudjuk a legfontosabb életmenet
kényszereket (fecundity-survival tarde-off) mesterségesen manipulalni a
szOjazsizsiken Callosobruchus maculatus, mely igy alkalmas az okozati relaciok
feltardsara. Két kisérletes csoportot hoztunk létre, melyben a ndstények eltérd
szint forrasokat kaptak a peterakdshoz. Abban a csoportban melyben az
egyedeknek kezdetben veresenyeznie kell a peterakasi lehetOségekért, késobb,
amikor a forrdsok mar nem voltak limitdlva, tobb petét raktak és rovidebb ideig
éltek, mint azon csoport egyedei, melyeknek nem kellett eredetileg veresenyeznie a
forrasokért. Ezzel parhuzamosan, két viselkedési bélyeget mértiink és azt talaltuk,
hogy mig az exploricids viselkedési aktivitds megvaltozott a kezelés hatdsara (a
limitalt forrdson induld csoportban csOkkent), az életmenet kényszerek
manipuldldsa nem hatott a rizikévallasra. Korrelacios megkozelitést alkalmazva
viszont nem detektdltunk semmilyen kapcsolatot a vislekedési bélyegek és az
életmenet komponensek kozott egyik adatcsoportban sem. Az eredményekbdl azt a
kovetkeztetést tudjuk levonni, hogy annak ellenére hogy kimutattuk hogy az
életmenet stratégidk kihathatnak a viselkedésekre is, a feltart mechanizmusok nem
feltétleniil vezetnek POLS kialakuldsahoz.
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Az orvos légykapo (Ficedula albicollis) mesterséges
kornyezetben mutatott viselkedésének biologiai
relevanciiaja: konzisztens egyedi kiilonbségek és

diszperzios mintazatok

Jablonszky Monika', Krenhardt Katalin', Marké Gébor'?, Szédsz Eszter!,
Hegyi Gergely', Herényi Marton'~, Laczi Miklos', Nagy Gergely',
Rosivall Balazs', Torok Janos', Garamszegi L4szl6 Zsolt!*?

Viselkedésokoldgiai Csoport, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Eotvis
Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyarorszdg
2Novénykortani Tanszék, Szent Istvdan Egyetem, Budapest, Magyarorszdg
SAllattani és Allatb’kolo’giai Tanszék, Szent Istvdn Egyetem, Godollo,
Magyarorszdg
‘Departament of Evolutionary Ecology, Estacién Biolégica de Dofiana-CSIC,
Sevilla, Spain
SMTA-ELTE Elméleti Biolégiai és Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, Budapest,
Magyarorszdg

Egy ismeretlen kornyezet felderitése (explordcidja) nyereséges lehet az egyed
szaméra, mivel még kiaknézatlan forrdsokhoz juthat, azonban az ilyen viselkedés
potencidlis veszélyeket is rejt. Az exploriciés viselkedés Osszetett, tartalmaz
aktivitashoz, rizikovallalashoz, kognicidhoz €s stressztiir6képességhez kapcsolhatd
elemeket is. Sok éallatcsoportndl mérik ezeket a viselkedési és fiziologiai
komponenseket Ggy, hogy az egyedeket egy standardizélt, de szdmukra ismeretlen
térbe helyezik. Azonban ez a mérés altaldban olyan mesterséges koriilmények kozott
zajlik, amellyel az egyed természetes kornyezetében nem taldlkozik, és ez
megkérddjelezi a mért bélyegek biologiai értelmét. Az idegen kornyezetben mutatott
viselkedés bioldgiai jelentdségének validdlasa lehetséges, ha kapcsolatot tarunk fel az
igy mért valtozok és a valos kornyezet exploriciojat tiikkrozd bélyegek kozott, amilyen
példaul a diszperzi6. Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk az orvos légykapok
(Ficedula albicollis) Gj kornyezetben (leszédllasra alkalmas dgakkal ellatott szabadtéri
ropde) mért viselkedési valtozdinak (leszallasi latencia, fadgak és a ropde negyedei
kozotti repiilések szdma) repetabilitdsat, a kozottik 1€vo kapcsolatokat €s a koltési
diszperzidval valé Osszefliggésiiket. A viselkedési valtozok repetdbilisak voltak egy
napon beliil, azonban repetabilitisuk nagyobb i1ddskdldn lecsokkent. A leszallasi
latencia populaciok kozotti és populacion belilli skdlan is negativ Osszefiiggést
mutatott a diszperziéval. Ezen eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy az 6rvos
légykapd egyedek mesterséges kornyezetben mért viselkedésbeli kiilonbsége
viselkedésokoldgiai szempontbdl fontos fenotipikus varianciat fed le.
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Ebihalak melegkedvelo viselkedésének hatasa a
Batrachochytrium dendrobatidis kétéltii-patogén
gombaval val6 fert6zottségre

Jaloveczki Bogléarka', Ujszegi Janos!, Késler Andrea'?, Holly Déra's3,
Szabo Péter?, Hettyey Attila'-

Lendiilet Evoliiciés Okoldgiai Kutatécsoport, Magyar Tudomdnyos Akadémia,
Agrdrtudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest, Magyarorszdg
2Biolégiai Intézet, Allatorvostudomdnyi Egyetem, Budapest, Magyarorszdg
SAllatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem,
Budapest, Magyarorszdg

A kétélti-populaciok hanyatlasdnak egyik vezetd oka a kétéltiieket fert6zo
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) nevl gomba, és az altala okozott
kitridiomikozis nevil fert6z0 betegség, aminek megjelenése frissen atalakult €s
ivarérett kétéltiiek esetében tomeges pusztuldshoz vezethet. Ismert azonban, hogy a
kétéltiiek kedvelik, vagy legalabbis elviselik az olyan meleg kornyezetet, ami a Bd
szamdra mar nem megfelelo. Emellett a fert0zott egyedek tobb 1dot tolthetnek
meleg helyeken, mint egészséges tarsaik (,,viselkedési 14z”). Ezen ismeretek
elmélyitése segithet a fertdzés terjedése elleni kiizdelemben. Kisérletesen
vizsgaltuk barna varangy (Bufo bufo) ebihalak ho-preferencidjét, viselkedési 14z
jelenlétét, valamint hogy a valasztott hOmérséklet befolydsolhatja-e a
fertozottséget. Laboratoriumban nevelt ebihalak felét Bd-vel fertoztiikk, majd a
fertozott és a Bd-mentes kornyezetben nevelt ebihalakat 4 napra egyesével
csatorndkba helyeztiik, amelyekben kb. 20-32 °C-ig terjed6 hdmérsékleti gradienst,
vagy a gomba szamadra ideéalis, homogénen 20 °C-ot alakitottunk ki. Az ebihalak
viselkedését kamerdval rogzitettiik, a fertdz€s prevalencidjat és intenzitdsat qPCR
segitségével becsiiltiik. Az ebihalak fertozéstol fiiggetleniil 25-27 °C kozott
homérsékletet preferdltak. A kisérlet végére a homérsékleti gradiensben tartott
ebihalak 12,5 %-a, mig a homogénen alacsony hdomérsékleten tartott egyedek
31,25 %-a maradt fertdzott. A barna varangy ebihalak esetében tehat nem
tapasztaltunk viselkedési lazat, de az altaluk vélasztott hOmérséklet magasabb volt,
mint ami a Bd szadmdra optimdlis, ami megfeleld homérséklet-kindlat esetén
hozz4jarulhat a fert6z€s lekiizdéséhez.
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Sex determination mode predicts body size
dimorphism in reptiles

Katona Gergely!, Vagi Baldzs', Végvari Zsolt"?, Bkony Veronika?,
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!Department of Evolutionary Zoology and Human Biology, University of
Debrecen, Debrecen, Hungary
’Department of Conservation Zoology, University of Debrecen,Debrecen, Hungary
Lendiilet Evolutionary Ecology Research Group, Plant Protection Institute,
Budapest, Hungary
“Department of Limnology, University of Pannonia,Veszprém, Hungary
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The majority of the vertebrate species show various levels of body size
dimorphism which can induce different life histories and sexual selection
strategies. In reptiles, a wide range of sex determination modes have been
identified. In most reptile species, the sex is determined by genetic factors (Genetic
sex determination — GSD, with two main types: male heterogamety — XY, or
female heterogamety - ZW), whereas, some reptile species have temperature-
related sex determination modes (TSD). In different types of TSD, females develop
on higher temperatures (TSDIa), or at suboptimal temperature ranges (TSDII).
While there is evidence in reptile species that body size dimorphism is in a strong
relationship with sex determination modes, a comprehensive research is still
needed. The primary objective of our research is to investigate if different modes
of genetic and environmental sex determination predict body size dimorphism in
reptiles (Squamata, Testudines and Crocodylia). We test our hypotheses on a large
taxonomic scale, covering over 200 species. We show that body size dimorphism
is strongly predicted by the type of TSD, but not by the type of GSD. In TSDIa
species where females develop at higher temperatures, the females tend to have
larger body size, whereas in TSDII species, where females develop in suboptimal
temperature ranges, females are the smaller sex. Moreover, TSD species have a
higher variance in body size dimorphism than GSD species. Our study highlights
that temperature in TSD reptile species has a greater effect in determining adult
body size than in GSD species, indicating the sensitivity of reptile social systems
and life histories to climate change.
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Kétéltiieket fert6zo Batrachochytrium dendrobatidis
gomba patogenitasanak homérsékletfiiggése

Kasler Andrea'?, Ujszegi Janos!, Jaloveczki Boglarka'2, Holly Déra',
Kovér Szilvia!, Hettyey Attila'?

!Lendiilet Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, Magyar Tudomdnyos Akadémia,
Agrdrtudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest, Magyarorszdg
2Biolégiai Intézet, Allatorvostudomdnyi egyetem, Budapest, Magyarorszdg
SAllatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem,
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A kitridiomik6zis gyorsan terjedd, magas virulencidji fert6z0 betegségként
vildgszerte sulyosan veszélyezteti a kétéltliek diverzitasit. A betegséget okozo
rajzospords gomba, a Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) alacsonyabb
homérsékleti optimummal rendelkezik, mint a legtobb kétéltli, ami lehetdvé teszi
az allatok vegyszermentes, hokezeléssel valo gyogyitasat. Célunk az volt, hogy
megtalaljuk a kezelés hOomérsékletének és idOtartamdnak azon kombinacioit,
amelyek a Bd in vivo elpusztitisdhoz sziikségesek. Megvizsgaltuk emellett a
fertozottségnek és a hokezelésnek az egyedek atalakuldsdnak sebességére €s az
atalakulaskori tomegre kifejtett hatasat. Ehhez laboratoriumi koriilmények kozott
barna varangy (Bufo bufo) ebihalakat fertdztiink a gomba egy vilagszerte elterjedt,
hipervirulens torzsével. A kezel€sek sordn 6t kiilonbozd hdmérsékletet (22, 27, 28,
29 vagy 30 °C) kombindltunk hiarom melegitési idotartammal (2, 4 vagy 6 nap).
Eredményeink alapjan a 6 napos hdkezelés mar 28 °C-on is eltiintette a Bd-t, am az
ennél rovidebb kezelések koziil csak a 4 napos 30 °C-os kezelés volt hatékony. Az
egyedek a fert6zottségtdl fiiggetleniil 27 és 28 °C-on alakultak at leggyorsabban. A
testtomeget a megfertozés és a kezelés is befolydsolta: minél magasabb hdéfokon
kezeltiik az egyedeket, anndl alacsonyabb volt a tomegiik az atalakulds végén, és
ez a hatds a megfert0zott csoportba tartozd egyedeknél erdteljesebben jelentkezett.
Osszefoglaléan elmondhaté, hogy a 6 napig tarté 28 °C-os hdkezelés hatékony, a
kétéltlieckre nézve biztonsdgos modja lehet az egyedek fertdtlenitésének,
ugyanakkor a jovoben tovabbi kisérletekkel szeretnénk még pontosabb képet kapni
a Bd patogenitasanak homérsékletfiiggésérol.
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The effects of habitat type and colony personality
traits on the production of Myrmica ants
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The production of an ant colony can be affected by various factors like colony size,
queen age, availability of food and habitat conditions. In social insects, colony-
level personality may also influence fitness parameters, including productivity. In
our study, we tested the effects of habitat type (semi-natural meadows and invaded
meadows by alien plant species) and colony-level personality traits on the
productivity of Myrmica ant colonies. The effect of habitat type was tested by
using 47, whereas colony personality traits were tested on 23 Myrmica colonies.
For each colony, we calculated the number of queens, workers and different types
of brood to assess the colony size and productivity parameters. In each colony, we
also estimated the mean aggression, exploration skill, mobility, and nest
displacement. Our results showed that habitat type influenced Myrmica colony
production and their investment into different brood types. Colonies living on
Solidago meadows invested more in gyne production whereas those from semi-
natural meadows invested more in colony growth and produced more young
workers. In both habitat types, the total production of the colonies was positively
influenced by the higher exploration skill and mobility of the workers. In invaded
meadows colonies with lower nest displacement time, whereas in semi-natural
meadows colonies with higher aggression had a higher total production. Our
results suggest that foraging efficiency of colony members plays the most
important role in colony productivity. However, different habitat conditions
influence colony productivity through other colony-level personality traits like
aggression or nest displacement ability.
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A nyullal asszisztalt foglalkozasok hatasa az elsé
osztalyosok beiskolazasi stresszére

Molnar Marcell!, Iviancsik Réka?, DiBlasio Barbara?
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Magyarorszdg
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Az dllatasszisztdlt foglalkozdsok jotékony hatdsa mar régoéta ismert: az allat
jelenléte, spontin viselkedése, interakcidos nyitottsdga stb. segiti a tanitasi
folyamatot. A rendelkezésre 4ll6 irodalmak nagy tobbsége leird jellegli, nagyon
kevés szamszeriisitheté adattal rendelkeziink az Allatasszisztalt Pedagdgia (AAP)
konkrét hatdsardl. Kutatisunk sordn Osszesen 51 gyermeket vizsgilunk egy
tobbségi 4dltalanos iskoldban és egy integrdlé altalanos iskoldban, a nyulak
elsbosztilyos gyermekekre gyakorolt hatdsiat osztalytermi koriilmények kozott
mérjilkk fel. Az iskolakezdés utin a protokollnak megfelelden periodikusan
valtoztatva torpenyulat vittiink az osztadlyokba és hetente egy alkalommal nyullal
asszisztalt fejleszt0 foglalkozdsokat tartunk. A nyulakat az iskola megkezdése utan
két honappal helyeztiik el az osztdlyokban, majd kéthavonta kovetik egymast a
nyulas-nyual nélkiili periédusok. A tanuldk korében bemeneti €s kimeneti
méréseket végziink. Az iskolds korosztdly érzelmi és viselkedési problémainak
sziirésére a Gyermekviselkedési Kérddivet hasznédljuk. A méréseket a nyulas és
nydl nélkiili periodusokban is havonta végezziik, ugyanigy, mint a gyermekek
szorongasszintjét ,,Vonds-szorongds” teszttel. Az dllatasszisztilt fejlesztésnek
kimutathaté hatdsa volt a gyerekek szorongisdra. A nyullal végzett fejlesztések
1dOszakaiban csokkent a szorongds mértéke. Minél nagyobb a kiindulési allapot
esetén a szorongds mért€éke, anndl nagyobb hatast tud kifejteni az allatasszisztalt
tevékenysé€g. Vizsgdlatunk alapjan az allatasszisztalt foglalkozasok alkalmasak
arra, hogy a pedagdgiai munkat kiegészitve csokkentsék a gyerekek szorongdsat az
iskolaban, javitva ezzel a tanit6-neveld munka sikerességét.
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Nem mindig az ,.,igazi’’ a legjobb valasztas: a
klimaindukalt maszkulinizacio demografiai és
evolicios kovetkezményei
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!Lendiilet Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, Novényvédelmi Intézet,
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Ektoterm gerinceseknél az egyedfejlodés soran kialakuld ivart nemcsak az ivari
kromoszomdk befolydsolhatjdk, hanem kornyezeti hatdsok 1is: a korai
egyedfejlodés sordn tapasztalt magas hdomérséklet okozhat maszkulinizciot
(genetikailag nostény egyedek fenotipusos himmé fejlodését). Ezaltal a klima
melegedése ivararany-eltolédashoz és a populacié kihalasidhoz vezethet. Célunk
annak vizsgalata, hogy a noOstények valogatdssaga befolydsolja-e és hogyan a
1varmeghatarozasi rendszerek evolucidjat. Ehhez egyedi alapti szimul4cios modellt
épitettiink, melyben a melegedés hatdsara novekszik a maszkulinizacio
gyakorisadga egy ZW/ZZ ivarmeghatarozasu populdcidban, €s a ndstények (ZW) a
parvélasztds sordn képesek megkiilonboztetni a normdl himeket (ZZ) a
maszkulinizalt egyedektdl (ZW) egy W kromoszomdhoz kotott jelleg (pl. ,,ndstény
szin”) alapjan. Azt taldltuk, hogy a maszkulinizacids rata novekedésével a ZW/ZZ
rendszerbdl egy dtmeneti kevert rendszeren keresztiill XX/XY rendszer alakul ki,
majd a genetikai ivarmeghatdrozds szerepét a  homérséklet-indukalt
maszkulinizaci6 veszi 4t, végiill a populdcié kihal. Ha jelen volt egy, a
maszkulinizalt egyedek iranti preferenciat kodolé allél a populdcioban, az a
populédcié kihalési idejét nem befolydsolta, de leroviditette a ZW/ZZ és XX/XY
rendszer kozotti atmeneti idoszakot, €s csokkentette az ivarardny eltoloddsdnak
mértékét (az effektiv populacioméret lecsokkenését) az atmeneti iddszakban.
Eredményeink szerint tehat az ivari kromoszomdkhoz kotott jellegek alapjan
torténd parvalasztas az ivarmeghatarozasi rendszerek evolucidjanak iitemét €s az
1vararanyt is befolyasolhatja.
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Az éjszakai mesterséges fény hatiasa a lombkoronaban
¢lo lepkehernyok biomasszajara
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A foldi élet legrégebbi ciklusa a nappal és éjszaka véltakozdsa, amelyet a 19.
szdzad vége Ota a technoldgia fejlodésével és az urbanizacié fokozddaséaval, az
emberiség egyre nagyobb mértékben zavar meg. Ugyanakkor jelentOsége ellenére
viszonylag kevés kutatas foglalkozik a fényszennyezés varosi élovilagra gyakorolt
hatdsaival. Jelen kutatdsunkban a mesterséges ¢€jszakai megvilagitis hatdsat
vizsgdltuk a varosi fak lombkorondjaban ¢él6 lepkehernyd-populaciok
biomasszdjara. Vdrakozdsunk szerint az éjszakai megvildgitds erdsségének
novekedésével csokken a hernyok mennyisége. A vizsgdlatot 2014-2017 kozotti
1dOszakban, két varosi helyszinen (Veszprém és Balatonfiired) végeztilk. A
vizsgalati teriileteinken kijelolt fakon (n=36) a tavaszi lombfakadas kezdetétOl
folyamatosan gy(jtottiink lepkeherny6 iiriiléket, melynek mennyiségébdl
szamitottuk a lepkehernyok biomasszdjat. Az €jszakai fényintenzitds erOsségét a
mintavételi fak 25 m-es korzetében felmért mesterséges fényforrdsok szamaval,
valamint a fékra akasztott fényérzékeny szenzorok méréseivel jellemeztiik.
Eredményeink alapjdn a fdk éjszakai megvilagitottsiga Veszprémben magasabb,
mint a balatonfiiredi teriileten, valamint Veszprémben éltalanosan alacsonyabbnak
bizonyult a herny6 biomassza is. Az egyedi fikon mért hernydbiomassza az évek
kozott ismételhetd volt. Ugyanakkor, a fdkon becsiilt hernyd biomassza nem
mutatott Osszefiiggést a fak kornyezetében mért fényintenzitdssal, viszont
szignifikdns kiilonbozott fafajok és évek kozott. Ezek az eredmények nem
tdmasztjak ala azt a feltételezést, miszerint az éjszakai mesterséges megvilagitas
varosi kornyezetben befolydsolnd a lombkorondban tapldlkoz6 lepkehernydk
biomasszajat.
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A fészekaljak ivararanyanak hatasa az utédok
fejlodésére
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Az ivarallokicios elmélet szerint elonyods lehet a sziilok szdmara, ha képesek
utddaik ivarardnyat a kornyezeti koriilményekhez vagy sajat tulajdonsigaikhoz
1gazitani. Szamos fajnédl az utédok neme valoban Osszefiiggést mutatott a sziiloi
és/vagy kornyezeti mindséggel. Azt azonban mostandig kevesen vizsgéltak, hogy a
megfigyelt  ivarardny-mintdzatok  novelik-e a  szildk  ratermettségét.
Vizsgalatunkban teljes fészekaljcserét végeztiink oOrvos légykaponal (Ficedula
albicollis), ahol a himek szaporodasi sikere valtozatosabb, viszont fidkakorban
érzékenyebbek a nevelokornyezetre, mint a tojok. Eldadasunkban a kisérlet fiokak
novekedésére gyakorolt hatdsdt mutatjuk be. Azt vartuk, hogy a kisérlet
eredményeként tobb him utédot nevel0 sziilok fészekalja lassabban nd, viszont ez a
hatrany kevésbé jelentkezik azon sziilok fészekaljaiban, amelyek eredetileg tobb
him utédot hoztak létre. Eredményeink szerint azonban sem az eredeti, sem a
manipulidcié utdni ivarardny, illetve a két valtozd interakcidja sem mutatott
Osszefliggést az utédok novekedésével és pusztuldsaval. Annak eldontése, hogy a
fészekaljak ivararanyaval valoban nem valtoznak a nevelési koltségek, vagy ezek a
koltségek csak a sziiloi oldalon jelentkeznek, tovabbi vizsgalatokat igényel.
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Urbanizacio hatasa széncinegék (Parus major)
fiokaetetési viselkedésére

t1’2

Sinkovics Csenge!, Seress Gdbor!, Pipoly Ivett', Vincze Erné?,

Liker Andras'2

'Ornitolégiai Kutatécsoport, Limnoldgia Intézeti Tanszék, Pannon Egyetem,
Veszprém, Magyarorszdg
’MTA-PE Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, Pannon Egyetem, Veszprém,
Magyarorszdg

A varosi kornyezet befolydsolja az ott €10 allatok viselkedését, tulélését és
szaporodasi sikerét. A varosi madar populdcidkat példaul gyakran kisebb
fészekaljméret, illetve kevesebb €s alacsonyabb tomegii kiroptetett fioka jellemzi a
természetes élohelyeken ¢él6 fajtarsaikhoz képest. Ennek egyik lehetséges
magyarazata, hogy a varosokban alacsonyabb a fiokdk szdmara elérhetd taplalék
mennyisége és mindsége. E hipotézis tesztelésére két varosi és két erdei él0helyen
vizsgaltuk mesterséges odukban koltd széncinegék (Parus major) fidkaetetési
viselkedését, 3 szaporodasi szezonban. A fiokék taplalékdnak vizsgalatidhoz odura
helyezett rejtett kamerdval fészekaljanként egy-egy 60 perces videofelvételt
készitettiink a fiokak 9-12 napos kordban (83 erdei, 82 varosi). E felvételekrol
feljegyeztiik a sziilOk etetésszadmat, kategorizaltuk az altaluk hozott taplalé€k tipusat
(hernyd, mas izeltldbu, egyéb), valamint kiszamoltuk a hordott taplalék térfogatat.
Elbzetes eredményeink alapjdn a vdrosi fiokdk étrendjének csupdn 65 %-at tették
ki a hernyok, mig erdOben ez az ardny 88 % volt. Ugyanakkor a vérosi sziilok
gyakrabban etették fiokaikat, illetve a két élOhely tipusban a fiokdk hasonlo
mennyiségl (térfogata) taplalékon nevelkedtek. Eredményeink arra utalnak, hogy
bar a varosi sziil0k gyakoribb etetéssel képesek lehetnek hasonlé mennyiségli
taplalékot hordani utdédaiknak, mint erdei fajtarsaik, a kedvezdtlenebb Osszetételli
taplalék miatt fiokdik mérete és szdma igy is elmaradt az erdei parokétol.
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Milyen tényezok befolyasoljak Przewalski lovak
haremméretét?

Szeman Karola!, Végvari Zsolt?, Kerekes Viola®, Székely Tamds'+*

!Evoliicids Allattani és Humdnbioldgiai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen
Magyarorszdg
2Természetvédelmi Zooldgiai Tanszék, Hortobdgyi Nemzeti Park- Debreceni
Egyetem, Debrecen, Magyarorszdg
SHortobdgyi Nemzeti Park Igazgatésdg, Debrecen, Magyarorszdg
“Milner Centre for Evolution, University of Bath, Bath, Egyesiilt Kirdlysdg

Poligdm emlOsok szaporodasi sikerének egyik legjobb prediktora a harem mérete.
Kutatasunk célja feltarni milyen faktorok hatnak a Przewalski lovak (Equus ferus
przewalskii) haremeinek valtozasra. Munkdank sordn a Hortobagyi Nemzeti Parkkal
egylittmiikodve egy husz évre visszatekintd egyedspecifikus adatbazist épitettiink
fel €s analizdltunk. ElOzetes vizsgdlataink azt mutatjdk, hogy a hdremméret
kapcsolatban van julidn ditummal (n= 27 him), ami azt jelenti, hogy az év egyes
szakdban nagyobb méretliek a hiremek. Megvizsgiltuk a hiremméret €s a
haremcsddor kora kozti Osszefliggést is, ahol negativ kapcsolatot taldltunk (n=27),
tehat minél idésebb egy him anndl kisebb a hdreme. A haremek szdma a
populdcioban mutat véltozatossdgot az év sordn, viszont ez statisztikailag nem
szignifikans Osszefiiggés (Altalénos linearis modell, (LM) b= -0,028, p= 0,934). A
haremméret valtozdsanak fenti okain kivil még szerepe lehet kornyezeti
tényezOknek (1d0jdras, taplalékeloszlds, elérhetd ivoviz mennyisége) €s rokonsagi
kapcsolatoknak is. A harem méretének valtozasit a nOstények csoportok kozotti
mozgasa idézte eld. A tovabbiakban szeretnénk tovabb vizsgdlni a témakort,
célunk a lehetd legpontosabb leirdst adni a faj csapatdinamikdjarol és a szocidlis
rendszerélrdl. Eredményeink a késobbiekben felhasznalhatéak lesznek a mongol
vadlé fayjmegOrzési programjaban.
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A mezei nyul (Lepus europaeus) demografiai vizsgalata
a mezogazdasagi tajhasznalat fiiggvényében

Ujhegyi Nikolett!?, Bir6 Zsolt?>, Bkony Veronika!, Keller Norbert?,
Patk6 Laszl6!, Szemethy Laszl6*

'Lendiilet Evoldciés Okolo’giai Kutatécsoport, MTA ATK NOVI, Budapest,
Magyarorszdg
*Vadvildg Megdrzési Intézet, Szent Istvdn Egyetem,Godélls, Magyarorszdg
SWWF Magyarorszdg, Budapest, Magyarorszdg
“Vidékfejlesztési Intézet, Pécsi Tudomdnyegyetem, Szekszdrd, Magyarorszdg

Az agrartamogatasi programok mérsékelhetik az intenziven mivelt szdntok
biodiverzitas-csokkentd hatdsat. A mezei nydl egy mezogazdasagi teriiletekhez
kotddo r-stratégista faj, melynek dllomédnya Eurdpa szerte az 1970-es évek ota
csokken. Kutatdsunkban azt vizsgéltuk, hogy kedvez-e a mezei nyul
szaporodasanak az, ha az €l0helyén nagyobb a szintOk, azon belill az Agrar-
Kornyezetgazdilkodasi Programban (AKG) részt vevd teriiletek, valamint a nem
mivelt zold teriiletek ardanya. 2013-2015 kozott vadaszatokbol 671 db nytlbol
gylujtottiink szemet korosztalybecslésre (szemlencse szaraztomeg) €s méhet
szaporulatbecslésre (placentaheg szdamolds) 9 vadgazdélkodasi teriiletrOl. Azt
talaltuk, hogy az ivararany tdjhaszndlattol fiiggetleniil enyhén ndstény-tulsilyos
volt, ennek ellenére a vaddszatig tualélt fiatalok ardnya a kivanatos 1/6-a volt csak.
A szaporodoképes noOstények 30%-aban észleltiink méhrendellenességeket, és
26%-uk az adott évben egyaltaldin nem szaporodott. A szantok teriiletaranyaval
nott a szaporodds valdszinlisége és csOkkent a rendellenességet mutaté méhek
gyakorisdga. A noOstényenkénti utédszdm és a fiatalok ardnya is azokon a
teriileteken volt a legnagyobb, ahol a szantok és azon beliill az AKG teriiletek
ardnya is magas volt. A nem mivelt zold teriiletek novekedésével csokkent a
szaporulat, de csokkent a rendellenes méhek gyakorisiga is. Mivel az AKG-s
teriiletek mérete 75 ha-ban volt maximalizalva, igy ugy tlnik, hogy azokon a
teriileteken tudtak sikeresen szaporodni a nyulak, illetve ott volt jobb a fiatalok
tulélése, ahol dontden mezOgazdasagi, de nagyrészt mozaikos vagy kisebb
parcellas gazdalkodas (AKG) folyt.
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The effect of complex environmental challenges on the
chemical defence of common toad (Bufo bufo) tadpoles

Uveges Bilint', Basson Annie!, Méricz M. Agnes?, Békony Veronika!,
Hettyey Attila'

Lendiilet Evolutionary Ecology Research Group, Plant Protection Institute,
Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences, Budapest,
Hungary
’Department of Pathophysiology, Plant Protection Institute, Centre for
Agricultural Research, Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary

Organisms living in heterogeneous environments face a plethora of selective
factors, against which multiple responses may be adaptive. On the other hand,
when multiple factors influence the expression of a single trait, disentangling the
effect of single factors may be problematic. The chemical defence of amphibians
may be such a trait, being selected to provide protection from various enemies
including predators and competitors. In previous experiments we found that
tadpoles of the common toad (Bufo bufo) increase their bufadienolide toxin
production when exposed to limited food and increased conspecific density,
however, a similar response to predator cues could only be demonstrated when
tadpoles were raised alone. Here we test the hypothesis that the response to
conspecifics makes a further adjustment of chemical defence to predators either
unnecessary or physiologically impossible. To explicitly test how the presence of
conspecifics and of chemical cues on predation risk interact in shaping toxin
production, we raised toad tadpoles at low, medium and high densities and in the
presence or absence of predator cues originating from European perches (Perca
fluviatilis) in an outdoor microcosm experiment. Toxin composition and quantity
was analysed using HPLC-DAD-ESI-MS. We show that predator presence and
number of conspecific had an additive effect on toxin production of toad tadpoles.
Our study is the first to demonstrate that vertebrates are able to adjust their
chemical defence to simultaneous challenges similar to many other life-history
traits.
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The role of the abiotic and social environment in the
evolution of parental care in frogs and toads

Viagi Baldzs!, Végviri Zsolt!, Liker Andrds?, Freckleton Robert?,
Székely Tamas*

IEvoliiciés Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen,
Magyarorszdg
’Limnolégiai Tanszék, Pannon Egyetem, Veszprém, Magyarorszdg
SDepartment of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield, Sheffield,
United Kingdom
“Milner Centre for Evolution, University of Bath, Bath, United Kingdom

Parental care played a fundamental role in evolution, promoting the occupation of
new niches and giving rise to complex social interactions. However, the role of the
abiotic and social environment in the emergence of this diversity is still little
understood. Frogs and toads (Anura) exhibit some of the most diverse parental
strategies in vertebrates. By using a comprehensive phylogenetic analyses and data
from over 1000 species that represent 46 out of 55 anuran families, here we test
whether complex parental care is associated with terrestrial reproduction, life
history traits and sexual selection. We show that both the duration of care and the
complexity of offspring protection by males and females have co-evolved with
terrestrial reproduction. Larger male size relative to female size, the presence of
male combat and territory defense also predict increased paternal care.
Furthermore, increased egg size and reduced clutch volume are associated with
increased care in both sexes, but only in bivariate and not multivariate analyses,
suggesting these correlations are mediated by other factors, most importantly
terrestrial reproduction. Taken together, our results suggest that parenting by males
and females has co-evolved as an adaptation to the abiotic environment, while the
social environment was more important in the evolution of male care.
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El6helyi kiilonbségek a széncinegék fészekvédé
viselkedésében

Vincze Ernd!, Seress Gdbor?, Pipoly Ivettl, Sinkovics Csenge?,
Sandor Krisztina!, Liker Andras!?

IMTA-PE Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, Veszprém, Magyarorszdg
’Limnoldgia Intézeti Tanszék, Pannon Egyetem, Veszprém, Magyarorszdg

A vérosi kornyezetben €10 allatok viselkedése sok tekintetben eltérhet
természetesebb élohelyeken €10 fajtarsaikétdl. Ennek egyik oka, hogy a vérosi
allatok tolerdnsabba valnak a nagymértéki emberi zavardssal szemben.
Vizsgalatunkban 5 éven keresztiil 2 varosi és 2 erdei helyszinen figyeltiik meg
mesterséges fészekodukban koltO, tojasokon kotlé széncinege (Parus major) tojok
(0sszesen 169 varosi és 261 erdei egyed) viselkedését. Rogzitettiik, hogy a tojok az
oduellendrzéseknél hiny esetben tartézkodnak a fészken, repiilnek le a fészekrdl,
illetve mutatnak fenyegetd viselkedést az odut ellen6rzd személlyel szemben.
Eredményeink alapjan egy fészkelésen beliil a fészken tartdzkodas valdszinlisége
nem volt ismételhetd, ellenben a fészekrdl valo lerepiilés és a fenyegetd viselkedés
val6szinlisége kiemelkedOen erds ismételhetOséget mutatott. A vdarosi €s erdei
madarak hasonl6 valészinliséggel tartdzkodtak a fészken, viszont az erdei madarak
gyakrabban repiiltek le az oduellendrzés sordn a fészkiikrol, mint varosi fajtarsaik.
A lerepiilés gyakorisaganak €l0helyi kiillonbsége nem véltozott a vizsgalt 5 éves
1d0szakban. Ezzel szemben a fenyegetd viselkedés az évek sordn elt€rd modon
valtozott a kiilonb6zd helyszineken: a madarak az egyik varosi €s az egyik erdei
helyszinen egyre tobbet mutattak fenyegetd viselkedést, a masik erdei helyszinen
viszont csokkent a fenyegetd reakciok gyakorisiga. Eredményeink arra utalnak,
hogy vérakozasunknak megfelelden az erdei cinegék érzékenyebbek az emberi
zavarasra, mint vérosi fajtarsaik, viszont a rendszeres, éveken keresztiil torténd
zavards valtozasokat idézhet eld egyes viselkedési komponensekben.
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A fiatal hazi csirke (Gallus domesticus) szocialis
viselkedése: az autizmus kutatasanak egy lehetséges
modellje

Zachar Gergely!, Csillag Andras!, Téth Andrds Sebestyén!

'Anatomiai, Szovet- és F ejlodéstani Intézet, Semmelweis Egyetem, Budapest,
Magyarorszdg

Az autizmus spektrum zavar szinte minden formdja egyiitt jar a szocidlis készségek
kéarosodasaval. A betegség gyakran hasznélt dllatkisérleti modellje ragcsalokban,
az embriondlis valproinsav (VPA) kezeléssel kivaltott szocidlis defektus. A frissen
kikelt hazi csirkék az ujsziilottekhez hasonléan szamos velesziiletett szociélis
preferenciat és viselkedést mutatnak, ugyanakkor a kikelés pillanatitol kezdve
képesek komplex kogniciora, igy j6 modellek lehetnek a VPA tanult és
velesziiletett viselkedésekre gyakorolt hatdsdnak vizsgdlatira. Munkdnkban
embriondlisan VPA-val kezelt csirkék viselkedését hasonlitottuk Ossze kontroll
allatokéval szdmos viselkedésteszttel. A kezelt csirkék kognitiv képességeiket €s
mozgasaktivitdsukat tekintve nem maradtak el a kontrolloktdl. A kezelés ellenére
megOrizték veliik sziiletett szocidlis preferencidikat: igy elonyben részesitették
fajtarsaik nagyobb csoportjat egy kisebbel szemben, és fajtarsaik eltorzitatlan képét
a torzitottal szemben. A két csoport nem mutatott kiillonbséget, amikor
valasztaniuk kellett 1zolaltan tartott és szocialisan nevelkedett csirkék kozott, am a
kontroll allatok intenzivebb szocidlis explordciét mutattak. Hairom hetes korban a
VPA kezelt csirkék rosszabbul teljesitettek az ismerOs fajtarsak felismerésében. A
VPA csirkékben, emldsokhoz hasonléan, a tanult szocidlis viselkedéseket igy a
szocidlis memoriat kérositja elsosorban, és kevésbé hat az Oroklott
prediszpozicidkra. Mivel, az egyedi fajtars felismerés csak a harmadik hétre alakul
ki csirkékben, a szocidlis tanuldshoz vezetd korai explordciéban mutatkozo
kiillonbségek tovdbbi vizsgilata fontos kutatdsi irdny lehet az autizmus minél
korabbi diagnodzisa szempontjabol.
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Investigation of changes in parental behaviour-related
gene expression in female zebra finches

Fazekas A. Emese'?, Morvai Boglarka?, Udvari B. Edina!, Maher
Kathryn*, Zachar Gergely?, Urrutia Araxi*, Székely Tamas®,
Pogéany Akos?, Dobolyi Arpad!

IMTA-ELTE Laboratory of Molecular and Systems Neurobiology, Department of
Physiology and Neurobiology, Hungarian Academy of Sciences and Eotvos
Lordnd University, Budapest, Hungary
’Department of Ethology, Edotvis Lordnd University, Budapest, Hungary
SDepartment of Anatomy, Histology and Embryology, Semmelweis University,
Budapest, Hungary
“Milner Centre for Evolution, Department of Biology and Biochemistry, University
of Bath, Bath, United Kingdom

Parental care is an evolutionary strategy, which leads to increased fitness of the
parents by contributing to offspring survival. Parental care is well-studied in
female mammals, however, it is poorly understood in birds. Besides the ecological
relevance, the neurogenetic background is necessary to understand the regulation
of parental care. We used the biparental zebra finch as a model species with
intensive post-hatching care. By focusing on this reproductive stage, we aimed at
determining parental care-related genes in female zebra finches as compared to
females of non-parental social pairs as controls. Several up- and down-regulated
genes were found by new generation sequencing of RNS purified from dissected
hypothalamic-septal tissue blocks. We validated changes in 3 genes with PCR. The
genes of crystalline mu and vasotocin-neurophysin were up-regulated while the
growth regulation of estrogen binding 1 gene showed down-regulation in parenting
condition. Using in situ hybridization histochemistry, the distribution of the mRNA
was found in different brain regions, such as the preoptic, ventromedial and
paraventricular nuclei of the hypothalamus, nucleus accumbens and bed nucleus of
stria terminalis. In avian species some of these areas have already been associated
with some aspects of parenting, including nest building and feeding the offspring.
Our results further corroborate that activated neurons in these areas might express
distinct genes to regulate parental care. The specific function of these genes need
to be specified with further manipulation studies to clarify their exact role in
regulation of parental care. Grant support: NKFIH-4300-1/2017-NKP_17 (NAP2)
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Impulsivity-dependent neural reward response and
motor inhibition in dogs

Gabor Anna!, Bunford Néra'>, G4csi Marta'*, Andics Attila'?
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MTA-ELTE Lendiilet Neuroetolégiai Kutatécsoport, Magyar Tudomdnyos
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SLendiilet Fejlédéstani és Transzldcios Idegtudomdny Kutatécsoport, Kognitiv
ldegtudomanyi és Pszichologiai Intézet, Természettudomdnyi Kutatokozpont,
Magyar Tudomdnyos Akadémia, Budapest, Magyarorszdg
*MTA-ELTE Osszehasonlité Etolégiai Kutatécsoport, Magyar Tudomdnyos
Akadémia - Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyarorszdg

Impulsivity, a manifestation of disinhibition, is associated with individual
differences in reward processing and motor control in humans, including at the
neural level. Animal model research may provide additional insight into the
specific nature of these relationships. The domestic dog is a viable model for
studying several aspects of human behaviour and cognition, including impulsivity,
due to similarities in evolutionary processes that shaped the behavior of the two
species. To identify possible associations between dogs’ impulsivity, reward
processing and motor inhibition, we explored the relationship between their owner-
rated hyperactivity-impulsivity scores (reflecting difficulties with behavioural and
motor inhibition), their reward-related brain responses and head micromovements.
During awake fMRI, dogs were presented with praising and neutral speech
delivered by their owner or a familiar person. Findings indicated that in dogs,
greater impulsivity was associated with (1) greater brain response in a reward
region (left caudate nucleus) to the owner’s praise compared to a familiar person’s
praise, (2) greater deactivation in a motor control region (presplenial gyrus) in
response to their owner’s praise compared to other conditions, and (3) greater
micromovements during scanning, independently of condition. These results
suggest that for more impulsive dogs, verbal praise may be more rewarding, and
that they may need to recruit more motoneural resources for a comparable
behavioural performance. Head micromovements provide an objective index of
hyperactivity-impulsivity, and the dog is a plausible model to investigate the neural
underpinnings of this trait.
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Barlangkolonizacio hatasa viziaszkak (Asellus
aquaticus) taplalkozasi stratégiajara

Horvath Gergely!, Baldzs Gergely!, Hafenscher Viktéria Priszcillal,
Herczeg Gébor!

Viselkedésikologiai Csoport, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Eitvis
Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyarorszdg

A fenotipusos jellegekben megfigyelhetd populacion beliili és populaciok kozti
valtozatossagot kialakito €s fenntartd6 mechanizmusok azonositdsa €s megértése az
egyik legjelentdsebb kihivds az evolucidbioldgia teriiletén. Egy elterjedt elmélet
szerint a fenotipusos eltéréseket a kornyezeti fluktuici6é hozza 1étre és tartja fenn,
mely logika alapjan a kevésbé valtozékony kornyezetben a fenotipusos
valtozatossag csokkenése varhatd. E hipotézis tesztelésére a felszini €s felszin alatti
élohelyek Osszehasonlitdsa kindl lehetOséget, hiszen az egyes barlangi habitatok a
kiils6 kornyezet valtozasaitol nagyrészt védettek, és izoldltsaguk révén természetes
replikdtumnak tekinthetok. Jelen kutatdsban kozonséges vizidszkdk (Asellus
aquaticus) harom felszini és egy felszin alatti populdcidjandl vizsgéltuk, hogy a
barlangi kolonizici6 hatdssal van-e az egyedek tapldlkozasi stratégidjara. A
befogott egyedek (populdcionként 50), az €l0helyiiknek megfeleld fényviszonyok
biztositasaval, egyesével keriiltek elhelyezésre. A habituacids idoszak leteltével az
egyedek fele az él6helyén jellemzd (felszin: nyarfa-avar, barlang: baktériumfilm),
mig masik feliik potencidlisan idegen taplaléktipust kapott. Minden egyed mindkét
taplaléktipus iranyaba mutatott viselkedését megvizsgaltuk. Feltételezésiink szerint
a barlangi kornyezethez alkalmazkodott egyedek kevésbé preferdljak a szamukra
idegen taplaléktipust, mint a felszini populdciobdl szarmazd egyedek.
Eredményeink hidnypotld informdciot szolgaltatnak a barlangi kolonizacio
taplalkozasi stratégidra és viselkedési innovdiciora gyakorolt hatasarol.
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Ivarok aktivitas és mozgasbeli kiilonbségeinek
vizsgalata szaporodasi szezonban egy kétsziilos
utédgondozasa bogarfajnal, a nagyfeji csajkonal
(Lethrus apterus)

Kiss Johanna', Németh Zoltdn', Kosztoldnyi Andras?, Barta Zoltdn'

IMTA-DE Viselkedésikologiai Kutatécsoport, Evoliicids Allattani és
Humdnbiolégiai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszdg
?Okolégia Tanszék, Allatorvostudomdnyi Egyetem, Budapest, Magyarorszdg

Az utédgondozas egyik legkomplexebb formdja a kétsziilos gondozas. A nagyfejl
csajk6 (Lethrus apterus) bogarfajndl a sziildk egyiittmikodése feladat
specializacion keresztiil valosul meg: a himek Orzik a fészkeket, tavol tartva igy a
rivalis himeket, mig az utédok taplalékaul szolgdld leveleket a ndstények gyijtik.
Kovetkeztetésképpen a két ivar felszini mozgasmintizata, aktivitdsa kiilonbozik a
szaporodasi idoszak sordn; ennek vizsgalatira Doroghdzan, terepen, talajcsapda-
rendszer felallitasdval, fogas-jelolés-visszafogds moddszert alkalmaztunk. Az
analizisek alapjan szignifikdnsan nagyobb szamban fogtunk vissza, illetve
hosszabb ideig lattunk vissza ndstényeket, mint himeket. Ellenben a himek joval
nagyobb tavolsagokat tettek meg naponta €s a teljes szezon soran. Mivel a fészek,
illetve nOstény monopolizdlasaban szerepet jatszhat a testméret, 6sszevetettiik a kis
€s nagy méretli himeket is. Egyediil a visszaldthatosig iddtartamdban taldltunk
kiilonbséget: a kis himeket hosszabb ideig lattuk vissza, mint a nagy méretlieket.
Vizsgélataink arra engednek kovetkeztetni, hogy a ndstények nagyobb
gyakorisdggal mozognak, kisebb tidvokat megtéve a felszinen, amely a fészekben
fejlodo utddaik szamara torténd levélgylijtéssel hozhatd kapcsolatba. A himek altal
megtett nagy tavolsdgokat magyardzhatja, hogy a szezon sordn gyakori a pércsere,
a himek felteheten igyekeznek minél tobb nOsténnyel parzani. A kis himek
hosszabb idejii visszalathatosdga alapjan feltételezhetjiik, hogy nehezebben
szereznek part, rovidebb ideig sajatithatnak ki egy fészket. Osszességében
elmondhat6, hogy a mozgasmintazatban tapasztalt ivari és méretbeli kiilonbségek
Osszhangban éllnak a feltételezett ivari szerepekkel.
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Kontextus fiiggé kockazatvallalas az orvos
légykaponal (Ficedula albicollis)

Krenhardt Katalin!, Marké Gébor'-2, Jablonszky Ménika', Toérok
Janos'?, Garamszegi Laszl6 Zsolt!3#

Viselkedésikologiai Csoport, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Eitvis
Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyarorszdg
’Novénykortani Tanszék, Szent Istvdan Egyetem, Budapest, Magyarorszdag
SMTA-ELTE-TTM Okolégiai Kutatécsoport, Budapest, Magyarorszdg
*MTA-ELTE Elméleti Biolégiai és Evoliiciés Okolégiai Kutatécsoport, Budapest,
Magyarorszdg
>Departamento de Ecologia Evolutiva, Estacion Bioldgica de Dofiana-CSIC,
Sevilla, Spanyolorszdg

Egy viselkedési bélyeg plaszticitasa lehetdvé teszi a kornyezet véltozdsaihoz valo
gyors alkalmazkodast, ami szdmos ritermettségben is megnyilvanul6 elonnyel
jarhat. Az egyed a kockézatvéllal6 viselkedésének plaszticitdsa révén képes lehet a
vesz€ly tipusatol fiiggden mdas-mds vdlaszt adni. Kutatasunkban egyeden beliili €s
egyedek kozotti szinten vizsgaltuk, hogy kiilonbozik-e az oOrvos 1é€gykapo
kockéazatvallalo viselkedése az oduja kozelében megjelend, eltérd kockazatot
jelentd stimulus fiiggvényében. Az egyedek kockazatvallald viselkedését €s annak
plaszticitasat a fiokanevelési szezonban vizsgaltuk, két eltérd stratégidaval vadaszo
ragadoz6 fajt (erdei fiilesbagoly, karvaly) és egy énekesmadar fajt hasznilva
stimulusként (énekes rigd). Az etetd sziillok kockazatvallalasat a stimulus
megsziinésétol az etetés megkezdéséig eltelt idovel jellemeztiikk. A plaszticitds
észlelése érdekében napon beliili ismételt méréseket alkalmaztunk, random médon
valtogatva a stimulusokat. Eredményeink az mutattdk, hogy a kockdzatvéllalo
viselkedés csak a himek esetében fiigg a bemutatott modellfajt6l. A himek
kockazatvallalasa jelentdsen nagyobb az énekes rigé modellt kdvetden, mig a
kockézatvallal6 viselkedésiik nem kiilonbozik a két ragadozé faj esetén. Ezzel
ellentétben a tojok kockdzatvallaldsa nem fiigg szignifikdnsan a modellfajtol.
Adataink egy erds szezondlis hatést is mutatnak, mivel a szezon eldre haladtaval a
légykapok egyre kisebb kockdazatot vallaltak. Az eredmények alapjan azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a kockézatvallalo viselkedés plasztikus
tulajdonsdg, mert jelent0s variancidval rendelkezik. Azonban a nemek -eltér0
modon igazitjak a viselkedésiiket ugyanahhoz a veszélyforrashoz.
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Social effects of uniparental care in zebra finches

Morvai Boglarka!, Fazekas Emese!, Tobias Krause®, Oliver Kriiger?,
Székely Tamds?, Miklési Adam'>, Pogdny Akos!

'Etolégia Tanszék, Eotvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyarorszdg
’Department of Biology and Biochemistry, University of Bath, Bath, UK
SFederal Research Institute of Animal Health, Friedrich Loeffler Institute, Celle,
Germany
“Department of Animal Behaviour, Bielefeld University, Bielefeld, Germany
SMTA-ELTE Osszehasonlité Etolégiai Kutatécsoport, Budapest, Magyarorszdg

How is parental behaviour transferred between generations? Previous research has
mainly focused on genetic mechanisms, despite of well-established role of social
learning in other behaviours linked to sex roles (i.e. sexual imprinting, mate choice
copying). Here we investigated whether nestlings of a socially monogamous,
biparental passerine, the zebra finch (Taeniopygia guttata) learn parental sex roles
socially. We divided each zebra finch families to female-cared and male-cared
half-broods shortly after hatching, so that offspring were cared for by only one of
their parents until independence. Once nestlings became matured, they were
allowed to breed with other uniparentally raised partners in two consecutive
breedings. Parental effort of the birds was recorded using nestbox cameras for 3 h
on day 8 of incubation and day 10 post-hatching. We found that incubation
patterns of first-time breeders were influenced by which of their parent took care
for them and their partner, however, we found no effect at later reproductive stages
(during offspring provisioning) and during the second breeding. Our results
suggest that early social experiences (or the lack of them) from parents can result
in a disrupted parental sex role division, although these effects are not persistent
and ,,normal” sex role patterns can be assumed based on interactions with the
partner.
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Sex role evolution on shorebirds - ELVONAL Project
Takécs Fanni!, Vojtéch Kubelka', Székely Tamas?

'Evoliiciés Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen,
Magyarorszdg
’Department of Biology & Biochemistry, University of Bath, Bath, Egyesiilt
Kirdlysdg

Sex roles are some of the most diverse social behaviour, since courtship, pair-
bonding and parenting exhibit immense variation between and within species.
During the past decades Prof Székely’s international research group has made
major contribution to sex role research however significant issues yet remained to
be resolved. In ELVONAL Project we are focusing on shorebirds — a widespread
avian taxa that has an unusually diverse sex role behaviour (including conventional
sex roles and sex role reversals) and habitat use. Within this cross disciplinary
project we use behavioural ecology, population demography, comparative
genomics and theoretical modelling. We aimed to understand the fundamental
associations among key components of sex roles. For this we investigate the causes
and implication of sex role variation by building upon the benefits of having
decades of skills, experience and knowledge in various shorebirds. During the five
years of this ambitious project we will carry out: experimental, demographic and
genomic projects to see how the roles of ecological and demographic processes
distribute on sex roles.
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Terepi kisérlet az orvos légykapo (Ficedula albicollis)
ének tanulasanak bizonyitasara

Vaskuti Eva!, Zseb6ék Sandor!, Garamszegi Lészlé Zsolt'>?

Viselkedésikologiai Csoport, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Eitvis
Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyarorszdg
’Department of Evolutionary Ecology, Estacién Biolégica de Doiiana-CSIC,
Americo Vespucio, Seville, Spain
SMTA-ELTE, Elméleti Biologiai és Evoliicios Okologiai Kutatécsoport,
Novényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Bioldgiai Tanszék, Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyarorszdg

Ismert, hogy az énekesmadarak éneke tanult viselkedésforma. Az egyedek mdr
meglévd repertodrjuk haszndlatit modosithatjak, vagy teljesen 1) elemeket
épithetnek bele szocidlis interakciokon keresztiil. Keveset tudunk azonban relativ
nagy repertodrmérettel rendelkez0, ivarérett madarak tanuldsi koriilményeirdl. Egy
célzott kisérlettel azt a  hipotézist teszteltilk, hogy a him o6rvos 1égykapdk
(Ficedula albicollis) a koltoteriileten képesek szamukra eddig ismeretlen elemeket
épiteni a repertodrjukba az udvarlasi idoszakban. Predikcionk az volt, hogy ha
felndttkori tanulds torténik, akkor az A&ltalunk lejatszott, populdciéra nézve uj
énekelemeket megtalaljuk az énekiikben. Kisérleteinket az 6rvos légykapok pilisi
populédci6jaban folytattuk Osszesen tiz egyednél, esetenként Ot napon keresztiil.
Olyan felvételeket jatszottunk le, amelyek tartalmaztak harom mesterségesen
generalt és harom tavoli teriiletr0l szdrmazo, idegen szillabust, melyek biztosan
nem szerepeltek a teriiletre jellemzO repertodrban. Naponta kora reggel és dél
koriil, 50-50 j6 mindségli éneket rogzitettiink a kivdlaszott himektol. Az R
monitoR konyvtardval automatikusan tudtuk a nagy adatmennyiségen vizsgdlni,
hogy a lejatszott felvételen szerepl0, megtanitani kivant szillabusok megjelentek-e
a himek énekében. Egy egyednél sikeriilt bizonyitani, hogy a lejatszott felvételrdl
sajatitott el egy bizonyos szillabust. A szillabus a megjelenését kovetden egyre
gyakoribbd vélt az egyed énekben €s mindsége is javuld tendenciat mutatott.
Eredményeink az els0 bizonyitéknak tekinthetOk arra vonatkozodlag, hogy egy
komplex énekii faj ivarérett korban, koltdteriileten, territoridlis interakcidkban
képes 1) énekelemeket elsajatitani.
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Az allati akusztikus szignalok diverzitasanak jelentosége:
funkcionalis gazdagsag, egyenletesség, divergencia és
diszperzio vizsgalata az o6rvos légykapo (Ficedula
albicollis) énekében

ZsebOk Sandor!, Schmera Dénes?, Laczi Miklés', Nagy Gergely', Vaskuti
Eva', Bldzi Gyorgy', Hargitai Rita', Hegyi Gergely', Herényi Marton?,
Marké Géabor?, Rosivall Balazs!, Sz4sz Eszter!, Szolldsi Eszter!, Torok

Janos', Garamszegi Lészlo Zsolt'°

Wiselkedésokologiai Csoport, Eitvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Allatrendszertani
és Okoldgiai Tanszék, Budapest, Magyarorszdg
’MTA Okolégiai Kutatékozpont, Balatoni Limnoldgiai Intézet, Tihany,
Magyarorszdg
SAllattani és Allatikolégiai Tanszék, Szent Istvdn Egyetem, Godills,Magyarorszdg
‘Novénykortani Tanszék, Szent Istvdan Egyetem, Budapest,Magyarorszdg
SDepartment of Evolutionary Ecology, Estacion Biolégica de Dofiana-CSIC,
Seville, Spain
SMTA-ELTE Elméleti Biolégiai és Evoliiciés Okoldgiai Kutatécsoport,
Novényrendszertani, Okolégiai és Elméleti Biolégiai Tanszék, Budapest,
Magyarorszdg

Az akusztikus szigndlok sokfélesége szdamos dallatfajndl szembeotld, dm kialakuldsa sok
esetben még nincs egyértelmiien tisztizva. A szexudlis szelekcidban kulcsfontossagu
madarének elemfajtdinak szdma (repertodrméret) sok faj esetében nincs Osszefiiggésben a
ratermettséggel. Ilyen faj az oOrvos légykapd (Ficedula albicollis) is, mely énekének
sokféleségét ebben a tanulmanyunkban a kozosségi okolégidban haszndlatos funkciondlis
diverzitds mérdszamaival (gazdagsdg, egyenletesség, divergencia és diszperzid) irtuk le,
hogy megvizsgéljuk azok Osszefiiggéseit a ratermettséget tiikr6z0 szdmos valtozéval. Ez a
megkozelités tullépve a hagyomanyos, emberkdzpontud repertodrméret haszndlatin, egy olyan
U4j és objektiv énekdiverzitds-mérést jelent, amely figyelembe veszi az énekelemek eloszlasat
az akusztikus paramétertérben. 99 him ismételt (egy napon beliili, napok kozotti és évek
kozotti)  énekfelvételeinek  elemzése sordn  megdllapitottuk, hogy az egyes
diverzitdsparaméterek egymastol kiilonbozé és az 1ddskalatdl fiiggd repetabilitdssal
jellemezhetok, igy mas és mads lehetséges informdcidtartalommal rendelkezhetnek. 176
egyed énekének vizsgilata alapjan Osszefiiggést taldltunk a funkciondlis egyenletesség €s a
himek kora, illetve a funkciondlis diszperzié valamint a funkciondlis gazdagsig és a himek
koltési teriiletre torténd érkezésének datumai kozott. Tovabba megdllapitottuk, hogy a
funkciondlis diszperzié a himek tdlélésével, a funkciondlis gazdagsag pedig a parbadllas
gyorsasdgaval mutatnak Osszefiiggést. Eredményeink felhivjdk a figyelmet az akusztikus
jelzések fizikai paramétertérben valo eloszlasat is figyelembe vevo diverzitds jelentOségére.
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Az exploracios viselkedés vizsgalata iiregi nyil fajban
Benedek I1diké!, Altbiacker Vilmos', Molnar Tam4s!

IKornyezettudomdnyi és Természetvédelmi Intézet , Kaposvdri Egyetem, AKK,
Kaposvdr, Magyarorszdg

Az allati személyiség vizsgdlata egyre tobb fajra terjed ki az utébbi évtizedben. A
személyis€g meghatarozasdndl az egyik legelterjedtebb mddszer az exploricid
vagy felfedezo viselkedésbeli kiillonbségek mérésével a ,,batorsdg” meghatarozasa.
Az exploriaci6 mérése tobb modszerrel is lehetséges, melyek azonban eltéro
eredményeket adhatnak, fiiggden a tesztek motivaciojatdl. Vizsgalatunk célja az
volt, hogy feltérképezziik, milyen tényezok befolydsolhatjdk a felfedezo viselkedés
alakuldsiat a 6 honapos iiregi nyulakndl. Ennek megfeleléen néztiikk a szarmazas
(anya viselkedése), az ivar, és a testtomeg hatasat felfedezd viselkedésre, melyet
két féle teszttel (motivacidval) végeztiink el. Az uj tiplalék illetve idegen személy
irdnydban torténd exploricid Osszefiiggését is néztiik. Eredményeink alapjin
lathatd, hogy bar a kétféle exploracid latencidja gyenge-kozepes korrelaciot mutat
(r=0,451, p=0,04), a vizsgalt faktorok eltérd mdédon hatnak rajuk. A tdmeg egyik
tipussal sem mutat Osszefiiggést, az ivar csak a tiplalék felé torténd kozelitések
szdméra volt hatdssal, mig az anydk hatdsa az idegen személy irdnyaban jelentOs
volt. A vizsgidlat az EFOP-3.6.1-16-2016-00007-es azonositoszdmu projekt
tdmogatédsaval valosult meg.
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Age, breed and sex influences dogs’ performance in
eye contact training — preliminary results

Bogndr Zsofia', Szab6 Doéra', Piotti Patrizia!, Wallis Lisa!,
Egerer Anna', Stiegmann Bianka', Deés Alexandra', Turcsdn Borbadla',
Kubinyi Eniké!

ISzenior Csalddi Kutya Program, Etolégia Tanszék, Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetem, Budapest, Magyarorszdg

Eye contact (EC) plays a crucial role in dog-human communication. For example,
dogs follow human gestures preceded by EC more easily than those without.
However, the dogs’ willingness to establish EC with humans could differ
according to their sex, age and breed function. We clicker-trained dogs (N=128; 63
males; 3-15 years) to establish EC with an unfamiliar human and measured the
latency to complete the training (20x EC or max 300s). Females may have a
greater tendency to participate in social interactions, as it occurs in humans, thus
they may learn this task faster. There is an age-related decline in attention and
learning ability, so older dogs may learn the task slower. Additionally, we grouped
the dogs based on their breed function: visually cooperative (i.e. bred for visual
communication with human; N=41), non-cooperative (N=31) and mixed breeds
(N=56). We hypothesized that cooperative dogs may learn the task faster, because
they are more eager to establish EC with humans. We found that females and
younger dogs reached the training criteria faster than males and older dogs,
furthermore cooperative and mixed breeds were more successful than non-
cooperative breeds. Females may have outperformed males because they are more
willing to participate in social interactions. The age-related decline in learning
ability might have affected older dogs’ trainability in this task, which caused the
poorer performance. Finally, the cooperative and mixed breeds might have been
more eager to establish EC with the experimenter, thus they learnt the task faster.
Our results suggest that the ability to learn EC depends on the dogs' basic
willingness and age-related learning ability.
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Batrachochytrium dendrobatidis in Hungary: an
overview of recent and historical occurrence

Herczeg David!, Voros Judit?3, Fiilop Attila*, Gal Tiinde Jilia®, Dan
Adam’, Harmos Krisztian®, Bosch Jaime’

Lendiilet Evolutionary Ecology Research Group, Plant Protection Institute,
Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary
’Department of Zoology, Hungarian Natural History Museum, Budapest, Hungary
SLaboratory for Molecular Taxonomy, Hungarian Natural History Museum,
Budapest, Hungary
*MTA—DE Behavioural Ecology Research Group, Department of Evolutionary
Zoology and Human Biology, University of Debrecen, Debrecen, Hungary
SMolecular Biology Department, Veterinary Diagnostic Directorate, National
Food Chain Safety Office, Budapest, Hungary
SBiikk National Park Directorate, Eger, Hungary
’"Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC, Madrid, Spain

Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) is a fungal pathogen which causes the
emerging infectious disease chytridiomycosis. Bd presents low host specificity and
threatens amphibians worldwide thus systematic inventory is the key in order to
detect and mitigate the effects of the disease. Extensive data collection was
conducted in Hungary in 2009-2015 from 14 different areas (45 distinct sampling
points). Combined data — recent field sampling on 16 taxa and the examination of
archived Bombina spp. specimens — from 1360 individuals were analysed with
gPCR. Two sentinel taxa, Bombina variegata and the members of the Pelophylax
esculentus complex were marked to monitor the occurrence of Bd in 2 core areas
of sampling. Among the 16 sampled amphibian taxa 7 tested positive for Bd and
the overall prevalence in Hungary was 7.46%. Among the ethanol-fixed Bombina
spp. individuals Bd was not detected. In the first core area (Bakony Mits) the
overall prevalence in B. variegata was 10.32% and juvenile individuals showed
significantly higher prevalence than adults. Finally, in the other core area
(Hortobagy National Park) the overall prevalence in P. esculentus complex was
13.00%, and no differences were found in prevalence or infection intensity
between sexes, sampling years or age classes.
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High environmental temperature during late larval
development has species-specific effects on sex ratio in
anuran amphibians

Holly Déra'-?, Bokony Veronika!, Jaloveczki Boglarka!-, Kédsler
Andrea'!?, Ujhegyi Nikolett!, Ujszegi Janos!, Verebélyi Viktoria'?,
Hettyey Attila'

Lendiilet Evoliiciés Okoldgiai Kutatécsoport, Magyar Tudomdnyos Akadémia,
Agrdrtudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest, Magyarorszdg
2Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Edtvis Lordnd Tudomdnyegyetem,
Budapest, Magyarorszdg
SBioldgiai Intézet, Allatorvostudomdnyi Egyetem, Budapest, Magyarorszdg

Environmental factors experienced during the sensitive larval phase can interfere
with the sexual development of amphibians and can alter the phenotypic sex of
individuals. Even though such environment-induced changes in the sexual
development of amphibians can have far-reaching consequences for demography
and, hence, the viability of populations and species, studies investigating the
effects of temperature on the phenotypic sex of amphibians are scarce. Our aim
was to assess the influence of larval exposure to elevated temperature on sex ratio
in three anuran amphibians: Rana temporaria, Bufo bufo and Hyla arborea. We
raised tadpoles individually under laboratory conditions at 20°C and exposed them
to 20 or 30°C for 6 or 8 days during the end of their larval development. Two to
four months after metamorphosis, when juveniles grew large enough, we dissected
them and determined their phenotypic sex based on the appearance of their gonads.
Our results showed that exposure to 30°C at the end of the larval development
distorted the sex ratio in R. temporaria: all metamorphosed individuals were males,
while at 20°C 41% became males. Furthermore, there was a tendency for a similar
change in the sex ratio of H. arborea: 69% were males in the group exposed to
30°C, while 33% were males in the control group. Interestingly, the tendency was
the opposite in B. bufo: the proportion of males was 67% and 39% in the 20 and
30°C treatment groups, respectively. In summary, our results suggest that
extremely high environmental temperature experienced for only a few days during
late larval development can influence sex ratio in amphibians, but this effect may
vary largely among species.
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Egy nagy mennyiségben hasznalt rovarirto, a
klorpirifosz hatasa erdei békak korai fejlodésére

Miké Zsanett!, Bokony Veronika!, Ujhegyi Nikolett!,
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A peszticidek széleskorli alkalmazdsa miatt egyre fontosabbd vélik ezen kémiai
anyagok természetes kozosségekre kifejtett hatdsainak feltarasa. A klorpirifosz egy
organofoszfat rovarirtd, mely természetes vizekbe jutva karosithatja az ott
eloforduld szervezetek széles korét. Vizsgalatunk célja, hogy felderitsiik, hogy a
klorpirifosz természetes kornyezetben is el6fordulé koncentraciokban milyen
hatdssal lehet az erdei békdk (Rana dalmatina) novekedésére, fejlodésére és
ivarardnyéara. Az ebihalakat a klérpirifosz két koncentracidjanak kitéve (0,5 vagy 5
ul/L) neveltiik laboratériumi koriilmények kozott atalakuldasig. A vegyszer
kétéltiilarvakra esetlegesen kifejtett kdros hatdsat az dtalakuldskori testtomegnek,
az atalakulasig eltelt 1dOnek, az atalakulds idGtartamanak és a kisbékak
ivarardnyanak vizsgélata alapjan becsiiltiik. Eredményeink szerint a klorpirifosz
szignifikdnsan csokkentette az atalakuldaskori testtomeget €s az alacsonyabb
koncentricié novelte az atalakulds kezdetétdl annak befejezéséig sziikséges 1dot,
ugyanakkor a larvalis fejlodés idotartama és az ivarardny tekintet€ében nem
taldltunk szignifikdns hatdsokat. Megallapithatd, hogy a klorpirifosz dkoldgiailag
relevans koncentracidban is negativan befolyédsolhatja az erdei békak fejlodését és
novekedését, ami az egyedek alacsonyabb ratermettségéhez, végsO soron pedig a
populdcioméretek csokkenéséhez vezethet.
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A fenotipusos plaszticitds (egy genotipus képessége alternativ fenotipusok
létrehozasara kiilonbozd kornyezetekben) gyakran a lokdlis (genetikai)
adaptaciokkal Osszevethetd mértékii fenotipusos adaptaciokat hozhat 1étre. A
ragadozo-indukalta fenotipusos plaszticitas sz€les korben ismert az allatvildgban és
altaldnos jelenségnek tekinthetd a kétéltliek larvai korében. A mezdgazdasidgban
hasznalt kemikdlidk negativ hatdsa vizes élohelyeken szintén kozismert. Ezen
kemikalidknak azonban nem csak kozvetlen hatdsa van a vizi fajok
egyedfejlodésére, hanem kozvetve befolyasolhatjdk a természetes kihivasokra (pl.
predécid) adott plasztikus valaszokat is. Ezt a kérdést vizsgaltuk erdei béka (Rana
dalmatina) ebihalakndl laboratoriumi koriilmények kozott egy manipulativ
faktoridlis kisérletben. A manipuldlt kornyezeti valtozéink a ragadozdok
jelenléte/hianya  és egy vilagszerte elterjedt novényvédoszer (glifozat)
jelenléte/hianya voltak. A kezeléseink hatdsat a metamorfozis eldtt allo egyedek
morfologiai-, életmenet- és viselkedési tulajdonsdgait, valamint az agy
felépitésének valtozasat vizsgdltuk. Poszteriinkben a vizsgalat fo0bb eredményeit
mutatjuk be.
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A varosi kornyezet szamos alapvetd okoldgiai és kornyezeti tulajdonsdgaban eltér
a természetes €lOhelyektdl, melyek befolyasolhatjdk a véarosi madarak
tulajdonsdgait. Példaul a varosi magasabb atlaghdmérséklet hatasira csokkenhet a
varosi madarak tollazatdnak hdszigeteld képessége. A vdérosi élohelyeken a
rovarevO madarak szdmadra elérhetd optimalis taplalék mennyisége és minOsége is
jelentdsen alacsonyabb lehet a természetes teriiletekhez képest, ami szintén a tollak
mindségi romldsdhoz vezethet. Vizsgalatomban két varosi (N=46) és két erdei
(N=63) széncinege populdcié6 madaraitél gylijtdttem szarny-, farok- és testtoll
mintdkat. A szarny- és faroktollak esetében mértem a tollak tomegét, hosszat,
hajlékonysagat €s tollzaszlo strliségét, mivel e tulajdonsagok a tollak minOségét
jellemzik, valamint azt, hogy a tollazat mennyire képes ellatni repiilési funkcidjat.
A testtollak esetében pedig vizsgédltam a hoOszigetelésben és a vizlepergetésben
fontos szerepet jatszé régiok hosszat €s sliriségét. Eddigi eredményeim alapjin
elmondhatd, hogy a varosi kornyezet befolyasolja a szarnytollak hajlékonysagat, a
faroktollak tomegét, illetve trendszerlien hat a szarnytollak tomegére €s striiségére.
Ez utébbi a varakozdsommal megegyez0 mintdzatot mutat, ugyanis ismert, hogy
szuboptimdlis koriilmények kozott a madarak tollainak strlisége megnd. A
testtollak esetében elsdsorban a hoszigeteld részt befolyasolta az €l0hely: a vérosi
egyedek testtollainak hdszigeteld része hosszabb volt €s kevésbé siirli, mint az
erdeiekének. Annak eldontése, hogy a varosi madarak eltéro tollszerkezete a varosi
klimdra adott vdlasz, vagy a vdarosi kornyezet hatranyos hatdsa-e, tovébbi
vizsgélatokat igényel.
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A madarmalaria, az Antarktisz kivételével minden kontinensen el6fordulé rovar
vektorok dltal terjesztett, egysejtiiek altal okozott betegség. A parazitacsoport
régbota kutatott, mivel a malérids fertdzéseknek komoly egészségre gyakorolt
hatasai lehetnek, foképp a fertozéssel eloszor taldlkozo, naiv egyedeknél. Azonban
a madarmaldriat okoz6 parazitdk nagy fajgazdagsdgara és diverzitisiara csak a
molekularis médszerek elterjedésével deriilt fény. A kordbbi tanulmédnyok szerint
nagy kiilonbség lehet a kiillonb6z6 madarfajokat, illetve adott madarfaj kiillonb6z6
populacioit fert6zo parazitdk diverzitasdban €s prevalencidjaban. Ennek hatterében
az egyes é€lohelyek eltér6 madar- és vektorfauna és igy eltérd parazitafauna
Osszetétele, illetve a madargazddk eltér0 immunitdsa allhat. A malariat terjesztd
vektor larvak fejlddése szempontjabol idedlis a nadi kornyezet, igy nem meglepd,
hogy szamos nadi madédrnal nagy parazita diverzitast €s prevalenciidt mutattak ki. A
korabbi tanulmanyok azonban féleg madarkozosségeket vizsgaltak, mig a parazita
kozosségek madarpopuldciok kozotti stabilitasarol keveset lehet tudni. Ebben a
tanulmanyban, egy dlland6 nadi énekesmadar, a barkds cinege, két populacidjdnak
fertdzottségét vizsgaltuk. Azt taldltuk, hogy a maldria prevalencia és diverzitds
extrém alacsony mindkét populdcidoban. Eredményeink, Osszevetve a vizsgalt
madarfaj mdas populacidinak malarids fert0zottségével, azt mutatjdk, hogy az
alacsony maléria prevalencia és diverzitds dltalanosan jellemz6 erre a madarfajra.
Ez arra utalhat, hogy az egyedek vagy nem fert6zodnek meg maldridaval, vagy a
fertozést gyorsan lekiizdik, de akar az is lehetséges, hogy a malériafertdz€s magas
mortalitdssal jar.
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Skin coloration as a possible non-invasive biomarker
for sex identification and for chemical contamination
in the common toad (Bufo bufo)
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Environmental pollution can disrupt sexual development in wild animals, including
amphibians. Detecting such effects is difficult, however, because phenotypic
sexing is often not possible without invasive or lethal measures. To investigate
whether skin coloration can be used for sex identification in juvenile common
toads, we raised 416 toadlets in the lab for half a year. During their larval
development, we exposed them to two chemicals that can affect sex: a glyphosate-
based herbicide and ethynil-estradiol. We photographed each toadlet in a
standardized way and measured the hue, saturation, and brightness of their dorsal
coloration, and we determined their sex by dissection. We found that males had
significantly higher hue (yellowish-greenish brown) than females (reddish brown).
The treatments did not affect color but all individuals exposed to 1 ug/l ethynil-
estradiol became females, and the ratio of reddish to greenish toadlets as
categorized by a human observer was higher in this group than in the control
group. Thus, this treatment caused sex reversal in genetic males and resulted in
normal female coloration. Four animals, treated with 1 ng/l ethynil-estradiol or 3
ug/l glyphosate, had intersex gonads (both male and female tissue); these
individuals had significantly lower hue, saturation and brightness compared to
normal males and females. These results show that sexual dichromatism in
common toads develops prior to the first winter, and coloration can indicate their
sex and gonadal anomalies (intersex). Thus, skin color may be used as a non-
invasive biomarker for assessing phenotypic sex ratios and for identifying groups
with disrupted sexual development.
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A Batrachochytrium dendrobatidis kétéltii-korokozo
gomba hoé-toleranciija
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A kétéltifajok vilagszerte megfigyelt fogyatkozdsanak egyik fO6 oka a
kitridiomik6zis nevli betegség, melynek korokozdja a Batrachochytrium
dendrobatidis (Bd) nevii rajzéspords gombafaj. A Bd-hez kothetd pusztulasi
események daltaldban nagy tengerszint feletti magassagban, vagy hlivos idOben
kovetkeznek be, ami arra utal, hogy a Bd hideg-adaptilt faj, homérsékleti
optimuma 18-25 °C kozé esik. Mivel a kétéltiiek altal preferdlt hdmérséklet ennél
altalaban magasabb, a hO-tolerancidban mutatkozo kiilonbség kihasznalhat6 lehet a
kétéltliek gyogyitasara. A kezeléshez idedlis homérséklet €s 1d0 kombinaciod
megtalaldsanak elsO 1épéseként az eddigieknél finomabb skalan teszteltiik a Bd ho-
tolerancidjat in vitro. 22 °C-on egy héten at felszaporitott Bd tenyészetet
szétoltottunk 10 ml tdplevest tartalmazé edényekbe. Ezeket 3, 4, 5, 6, 7 és 8 napig
inkubdltuk 21; 25,5; 27; 29 és 30,5 °C-on. A felszaporodott zoosporak szaméat
Biirker-kamra segitségével becsiiltiik. 21 °C-on (kontroll) a Bd jol novekedett €s a
novekedési gorbe a hatodik napon tetdzott. 25,5 °C-on a kontrollhoz képest ~50 %-
kal kevesebb zoospoérat szamoltunk, de a ndvekedési gorbe a kontrollhoz hasonl6
volt. 27 °C-on vagy felette mar egyik napon sem tapasztaltunk novekedést. Ezek
alapjan a kitridiomikozis hatékony ex situ kezeléséhez legalabb harom napig tarto,
minimum 27 °C-os homérséklet-emelés sziikséges, ami konnyen és mellékhatasok
nélkiil alkalmazhaté moédszer lehet a laboratoriumban, vagy fogsagban szaporitott
egyedeken.
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